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controlled servo motor drive, sensitive to obstructions in door gap 
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Abstract 



The tailgate is moved about its horizontal axis by a servo ram (2) coupled to a drive cylinder (3) driven by an 
electric servo motor (35). The servo ram piston (22) has a non-return valve, closed in the power stroke, and a 
flow restriction (4). The latter provides for a controlled closing of the flap when the drive cylinder is reversed. 
The movement of the drive motor is controlled by a speed sensor (9) which determines the end of movement of 
the door action. A gas spring (G) integral to the servo ram provides a cushioning effect. Obstruction jammed 
into the door are sensed by the change in speed of the drive motor and a reversal drive is initiated to release 
the obstruction. 

ADVANTAGE - Compact servo drive, failsafe. 
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©Vorrichtung zum automatischen Offnen und Schliefcen von schwenkbaren Klappen. Hauben und Turen 



r Vorrichtung zum Offnen und SchlieBen von schwenkbaren 
Klappen, Hauben Oder Turen. insbesondere zum Heben und 
Senken von Laderaumklappen. Heckklappen, Motorhauben 
und dergleichen von Kraftfahrzeugen. Die Vorrichtung weist 
ein Verstellorgan 2, 3 mit einem Zylinder 21 und einem im 
Zylinder 21 in Langsrichtung beweglichen Kolben 22 mit 
einer Kolbenstange 23 auf, deren Verstellbereich dem 
maximalen ©ffnungswtnkel der Klappe, Haube oder Tur 
entspricht. Das Verstellorgan besteht aus einer hydrauli- 
schen Steuerfeder 2, deren Zylinder 21 mit einem steuerba- 
ren Hydraulikantrieb 3 verbunden ist. 



CM 
CO 



3 

m 




BUNDESDRUCKEREI 07. 91 1 08 037/203 



17/50 



f 



DE 40 07 162 Al 



1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Offnen und Schlieflen von um eine horizontal Achse 
schwenkbaren Klappen, Hauben oder Tiiren, insbeson- 
dere zum Heben und Senken von Laderaumklappen, 
Heckklappen, Motorhauben und dergleichen von Kraft- 
fahrzeugen gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Das Offnen und Schlieflen von Klappen, Hauben oder 
Tflren, irisbesondere das Anheben oder Absenken von 
mittels eines Schaniers an einer Karosserie angelenkten 
Klappen oder Hauben eines Kraftfahrzeugs erfolgt Gb- 
licherweise manuell, wobei zum Anheben der Klappe 
oder Haube erhebliche Krafte erforderlich sind und 
beim Absenken der Klappe oder Haube aufgrund deren 
Eigengewicht die Gefahr des Einklemmens von Gegen- 
standen oder Korperteilen einer Bedienungsperson be- 
steht Zum Offnen und Schlieflen der Klappe oder Hau- 
be sind zudem besondere SchlieBvorrichtungen erfor- 
derlich, die ebenfalls manuell und am Ort des Schlosses 
der Klappe oder Haube betatigt werden musseit 

Aus der DE-OS 38 15 065 ist eine durch Fernbetati- 
gung automatisch zu offnende und schlieBende Haube 
an einem Kraftfahrzeug bekannt, die zwischen einer Of- 
fenstellung und einer SchlieBstellung beweglich ist und 
eine betatigbare Verriegelung tragi, um die Haube in 
einer Stillstellung zu verriegeln und sie zum Offnen frei- 
zugeben. Neben einer manuellen Betatigung der Haube 
ist ein mit der Haube verbundener Antriebsmechanis- 
mus vorgesehen, der mittels eines Schalters in der Fahr- 
gastzelle des Kraftfahrzeugs fernsteuerbar ist, um die 
Haube bis in die Nahe der SchlieBstellung zu bewegen. 
Im Innern des von der Haube abzudeckenden Koffer- 
raums ist ein bewegliches Anschlagelement vorgesehen, 
das bei nahezu geschlossener Haube in Eingriff mit der 
Verriegelung bringbar und anschlieBend nach unten be- 
wegbar ist, um die Haube vollstandig in die SchlieBstel- 
lung zu ziehen. 

Die bekannte SchlieB vorrichtung weist einen Zahn- 
stangenantrieb als Antriebsmechanismus mit einer 
Schnecke, einem Schneckenrad und einem Planetenge- 
triebe auf, die samtlich in den zu verschlieBenden Raum, 
d. h. in den nutzbaren Kofferraum hineinragen und da- 
mit den Nutzraum einschranken. 

Dariiber hinaus sind zum Anheben und Absenken des 
Kofferraumdeckels nach wie vor erhebliche Krafte er- 
forderlich und die Verwendung einer Vielzahl einzelner 
Bauteile zur Herstellung des VerschlieBmechanismus 
fiihrt zu einer erheblichen Verteuerung dieser Einrich- 
tung. Die Verwendung ausschlieBlich mechanischer 
Bauteile fur den Antriebsmechanismus ftihrt zusatzlich 
zu Gerauschproblemen. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil besteht darin, daB 
fiir eine Notbetatigung bei einem Ausfall der Schliefl- 
vorrichtung aufwenduge Aggregate wie beispielsweise 
eine Rutschkupplung vorgesehen werden miissen. 

Zur Erleichterung des Offnungsvorganges von 
schwenkbaren klappen sind Huborgane bekannt, die 
das Gewicht der Klappe zumindest teilweise kompen- 
sieren und beim SchlieBvorgang unter Ausnutzung des 
Eigengewichts der nach oben schwenkbaren Klappe 
"gespannt" werden. . 

Aus der DE-OS 33 01 544 ist eine Gasfeder als Hub- 
organ zum Offnen von nach oben schwenkbaren Lader- 
aumklappen, Heckklappen, Motorhauben usw. von 
Kraftfahrzeugen bekannt, deren Verstellbereich dem 
Klappenoffnungswinkel entspricht. Die Gasfeder weist 
einen in einem Gasfederzylinder beweglichen Gasfeder- 



kolben auf, der ein bei der Ausfahrbewegung dicht- 
schlieBendes, richtungsabhangig wirkendes Kolbenven- 
til und ein druckabhangig wirkendes Kolbenventil auf- 
weist. Zur selbsttatigen Begrenzung des Ausfahrhubes 
5 ist eine uber einen vorgegebenen Bereich wirksame By- 
paBdffnung zwischen den vom Kolben getrennten Ar- 
beitsraumen des Zylinders vorgesehen, wahrend ein 
Blockierbereich des Zylinders ohne BypaBdffnung aus- 
gebildet ist und damit eine Bewegung des Kolbens im 

IcTZylinder verhindert 

Diese bekannte Gasfeder unterstOtzt zwar die Hub- 
be w eg ung beim Offnen der nach oben schwenkbaren 
Klappe oder Haube, so daB nicht das gesamte Eigenge- 
wicht der Klappe oder Haube beim Offnungsvorgang 

j 5 manuell anzuheben ist, sie erfordert aber nach wie vor 
eine manuelle Betatigung der Klappe oder Haube beim 
Offnungs- und SchlieBvorgang und insbesondere eine 
zusatzliche manuell aufzubringende Kraftkomponente 
beim VerschlieBen oder Offnen der KJappe oder Haube 

20 in die bzw. aus der SchlieBstellung. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Klappe 
oder Haube in der obersten Stellung nur sehr schwer 
erreichbar und damit der Bedienung zuganglich ist 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 

25 richtung zum Heben und Senken von schwenkbaren 
Klappen oder Hauben zu schaffen, die ein automati- 
sches Offnen oder Schlieflen der KJappe oder Haube 
durch Betatigen eines Steuerorgans ohne Gerauschent- 
wicklung ermdglichL 

30 Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemafle Los ung schafft einen hohen 
Bedienungskomfort durch ein automatisches Offnen 
und Schlieflen einer Klappe oder Haube durch Betati- 

35 gen eines Steuerorgans, das beispielsweise im Armatu- 
renbrett eines Kraftfahrzeugs angeordnet ist Dabei ge- 
wahrleistet die Verknupfung einer hydraulischen Steu- 
erfeder mit einem vorzugsweise elektromotorisch ange- 
triebenen, steuerbaren Hydraulikantrieb ein Minimum 

40 an Gerauscherzeugung und schafft gleichzeitig die Vor- 
aussetzung dafur, dafl eine zusatzliche manuelle Betati- 
gung zum Zudrucken einer Klappe bei auftretendem 
Widerstand durch Uberquellende Beladung ermdglicht 
wird. 

45 Gleichzeitig ermdglicht die Verwendung einer hy- 
draulischen Steuerfeder einen minimalen Platzbedarf, 
so daB auch bei den erforderlichen hohen Kraften zum 
Offnen und Schlieflen einer Klappe oder Haube kein 
wesentlicher nutzbarer Innenraurn eines Kraftfahr- 

50 zeugs fur die automatisch e Vorrichtung zur Verfiigung 
gestellt werden muB. Damit laBt sich die erfindungsge- 
mafle Losung einer hydraulischen Steuerfeder in Ver- 
bindung mit einem elektromotorisch angetriebenen Hy- 
draulikantrieb als integraler Bestandteil verschiedener 

55 Betriebsaggregate eines Kraftfahrzeugs einsetzen und 
ggf. auch in die Steuerung und Regelung der Gesamt- 
funktionen eines Kraftfahrzeugs einbeziehen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der steuer- 

60 bare Hydraulikantrieb bei Oberschreiten eines maxima- 
len Druckes selbsttatig abbremst 

Durch diese Weiterbildung wird ein sicher wirkender 
Einklemmschutz gewahrleistet, der Voraussetzung fur 
den Betrieb automatisch 6ffnend«r und schlieBender 

65 Vorrichtungen ist, um den Sicherheitsbestimmungen zu 
genugen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung <ler erfindungsgema- 
Ben Losung ist dadurch gekennzeichnet, dafl der Hy- 
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draulikantrieb aus einer Hydraulikpumpe mit einem 
Geberzylinder und einem das Volumen des Geberzylin- 
ders verandernden, translatorisch oder rotatorisch 
durch einen Elektromotor bewegten Hydraulikkolben 
besteht und daB der Hydraulikkolben oder der Elektro- 
motor mit einem die Bewegungsgeschwindigkeit oder 
Drehzahl erf assenden Sensor verbunden sind. 

Der elektromotorisch angetriebene Hydraulikantrieb 
mit Erfassung der Bewegungsgeschwindigkeit des Hy- 
draulikkolbens bzw. der Drehzahl des Elektromotors 
ermoglicht eine wirksame Maximalkraftbegrenzung fiir 
einen Einklemmschutz, sodaB die Vorrichtung zum au- 
tomatischen Heben und Senken von schwenkbaren 
Klappen oder Hauben ein hones MaB an Sicherheit bie- 
tet. 

Eine vorteilhafte Weiterbiidung der erfindungsgema- 
Ben Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Hy- 
draulikkolben translatorisch im Geberzylinder beweg- 
lich und mit einer vom Elektromotor angetrieben en 
Spindel oder Zahnstange verbunden ist wobei ein Hall- 
sensor zur Drehzahlerfassung mit dem Spindel- oder 
Zahnstangenantrieb gekoppelt ist 

Damit lassen sich selbst geringfiigige Drehzahlveran- 
derungen erfassen, so daB bei einer Reduzierung der 
Istdrehzahl gegeniiber der dem Elektromotor vorgege- 
benen Solldrehzahl auf einen zwischen der Klappe, 
Haube oder Tiir und dem Karosserierahmen befindli- 
chen Gegenstand zu schlieBen ist so daB zur Maximal- 
kraftbegrenzung fiir einen Einklemmschutz unverzug- 
lich die Stromversorgung fiir den Elektromotor unter- 
brochen wird. 

Dies kann vorzugsweise in Verbindung mit einer 
Steuereinrichtung fiir den Elektromotor erfolgen, die 
beim Verstellorgan auf der einen Ldngsseite der Klappe 
oder Haube und die ungesteuerte Gasfeder auf der an- 
deren Langsseite der Klappe oder Haube angeordnet 
ist 

Eine vorteilhafte Weiterbiidung der erfindungsgema- 
Ben Losung ist dadurch gekennzeichnet daB die Kol- 
benstange der hydraulischen Steuerfeder dampfungslos 
aus dem Steuerfederzylinder ausfahrbar und gedrosselt 
in den Steuerfederzylinder einfahrbar ist wobei der 
Steuerfederkolben eine Drosselklappe, die einen Kol- 
bendurchgang fur die Hydraulikflussigkeit bei ausfah- 
render Kolbenstange offnet und eine durchgehende 
Drosselstelle aufweist. 

Weiterhin ist die erfindungsgemaBe Losung dadurch 
gekennzeichnet daB in der Nahe des Bodens des Steu- 
erfederzylinders eine Bypassnut angeordnet ist durch 
deren Anordnung und Lange in einem vorgebbaren Be- 
reich die Drosselung der Bewegung der Kolbenstange 
beim Einfahren der Kolbenstange aufgehoben wird. 

Die Anordnung eines Bypasses in der Nahe des Bo- 
dens des Steuerfederzylinders ermoglicht ein eigendy- 
namisches Verriegeln der Klappe oder Haube gegen 
eine Dichtungsvorspannung der zwischen Karosserie 
und Klappe angeordneten Dichtung allein durch das 
Klappengewicht. 

Eine am Boden des Steuerfederzylinders angeordne- 
te, von einer Mem bran eingeschlossenes und vorzugs- 
weise unter hohem Druck stehendes Gaspolster nimmt 
beim Zuschlagen der Klappe, Haube oder Tiir infolge 
des Passierens der Bypassnut durch den Kolben das von 
der Kolbenstange verdrangte Volumen der Hydraulik- 
flussigkeit auf, so daB gleichzeitig ein manuelles Nach- 
drucken bei weicher, vorquellender Beladung moglich 
ist, da das Gaspolster die erforderliche Volumenande- 
rung in der hydraulischen Steuerfeder ausgleicht 



Dieser Ausgleich ermoglicht ohne zusatzlichen Auf* 
wand eine Notbetatigung der Klappe oder Haube bei 
einem Ausfall der Antriebseinheit. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist dadurch gekenn- 

5 zeichnet daB am Boden des Steuerfederzylinders ein 
Gaspolster angeordnet ist das mittels eines Trennkol- 
bens von dem mit Hydraulikflussigkeit gefiillten Innen- 
raum des Steuerfederzylinders getrennt ist Alternativ 
hierzu kann in der Nahe des Bodens des Steuerfederzy- 

io linders ein Trennkolben angeordnet werden und der 
zwischen dem Boden des Steuerfederzylinders und dem 
Trennkolben vorhandene Raum uber eine Leitung mit 
dem Hydraulikantrieb verbunden und mit Hydraulik- 
flussigkeit gefullt sein, wahrend der Innenraum des 

is Steuerfederzylinders oberhalb des Trennkolbens mit ei- 
nem Gas gefullt ist 

In einer vorteilhaften Weiterbiidung ist der Steuerfe- 
derzylinder mit dem Geberzylinder Uber eine elastische 
Leitung verbunden. Der LeitungsanschluB am Steuerfe- 

20 derzylinder kann als Befestigungseinrichtung fur den 
Steuerfederzylinder ausgebildet und die an den Steuer- 
federzylinder angeschlossene Leitung drehbar mit dem 
LeitungsanschluB verbunden sein. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 

25 dungsgemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet daB 
eine Steuereinrichtung fOr den Elektromotor vorgese- 
hen ist die sowohl mit dem Kontaktschalter als auch mit 
dem Sensor verbunden ist und bei einem durch ein Hin- 
dernis beim Offnen oder SchlieBen bewirkten Drehzahl- 

30 abfall entweder den Offnungs- oder SchlieBvorgang ab- 
schaltet die Bewegungsrichtung umschaltet oder auf die 
jeweils entgegengesetzte Bewegungsrichtung in Bereit- 
schaftsstellung umschaltet derart daB bei Auslosen ei- 
nes Betatigungssignals iiber einen Betatigungsschalter 

35 die gewiinschte Bewegungsrichtung der Klappe, Haube 
oder Tur ausgelost wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet daB 
die hydraulische Steuerfeder und der Hydraulikantrieb 

40 in der Klappe, Haube oder Tiir angeordnet sind und daB 
das Ende der Kolbenstange der hydraulischen Steuerfe- 
der mit dem die Klappe, Haube oder Tur aufnehmenden 
Karosserierahmen verbunden ist 

Dadurch werden weder die Durchladehohe noch die ' 

45 Durchladebreite des Fahrzeuginnenraums beeintrach- 
tigt 

Die Anordnung der Vorrichtung zum automatischen 
Heben und Senken von schwenkbaren Klappen oder 
Hauben in der Klappe oder Haube selbst verhindert das 

so Hereinragen der Betatigungsteile fiir die automatische 
Vorrichtung in den nutzbaren Innenraum bzw. in einen 
Kofferraum, wobei gleichzeitig die Gefahr der Bescha- 
digung der Funktionsteile bestehen wurde. Infolge der 
Anordnung der Funktionsteile in der Klappe oder Hau- 

55 be selbst kann durch Anbringen einer geeigneten Ab- 
deckung ein hinreichender Schutz fur die Funktionsteile 
gewahrleistet werden und gleichzeitig eine gewiinschte 
Integration mehrerer weiterer Funktionsteile wie Heck- 
scheibenwischer oder dergleichen auf einen gemeinsa- 

60 men Aggregattrager bewerkstelligt werden. 

Dies fuhrt zu einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der erfindungsgemaBen L6sung t die dadurch ge- 
kennzeichnet ist daB das Huborgan und eine Scheiben- 
wischeranordnung auf einem gemeinsamen Aggregate- 

65 trSger in der Hecktur oder -klappe angeordnet sind. Der 
Aggregatetrager kann mit dem Huborgan, der Schei- 
benwischeranordnung und/oder dem KlappenschloB als 
Versteifungsorgan der Laderaumklappe, Hecktur oder 
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HeckkJappe ausgebildet sein. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles soli der der Erfindung zugrundeliegen- 
de Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Kraft- 
fahrzeugs mit schematischer Darstellung der Funktions- 
teile einer automatischen Vorrichtung zum He ben und 
Senken einer Heckklappe; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Heckteils eines Kraft- 
fahrzeugs mit gedffneter und geschlossener Heckklap- 
pe; 

Fig. 3 eine Ruckseitenansicht des Kraftfahrzeugs mit 
geschlossener Heckklappe ; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer hydrauli- 
schen Steuerfeder mit Gaspolster und Membrane sowie 
des Hydraulikantriebs; 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer hydrauli- 
schen Steuerfeder mit Trennkolben; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer gasgefull- 
ten Steuerfeder mit Hydraulikboden und 

Fig. 7 eine Teilansicht des Steuerfederbodens mit ei- 
nem als Befestigungs- und Drehpunkt der Steuerfeder 
an einer Klappe oder Haube ausgebildeten Leitungsan- 
schluB. * 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kraft- 
fahrzeugs 1 mit einer an der Kraftfahrzeugkarosserie 
mittels eines Schaniers 17 angelenkten Heckklappe 12 
Die Heckklappe 12 ist mittels einer Vorrichtung zum 
Anheben und Senken der Heckklappe 12 automatisch 
zu offnen bzw. zu schlieBen, indem mittels eines Betati- 
gungsorgans 16 ein Ausldseimpuls abgegeben wird, der 
zum Offnen der geschlossenen Heckklappe bzw. zum 
SchlieBen der gedffneten Heckklappe fuhrt 

Die Vorrichtung zum Heben und Senken der Heck- 
klappe 12 ist in der Heckklappe selbst angeordnet und 
stutzt sich zum Heben und Senken der Heckklappe 12 
an der Kraftfahrzeugkarosserie ab. Die Verbindung 
zwischen dem Betatigungsorgan 16 und der Vorrich- 
tung 2, 3 zum automatischen Heben und Senken der 
Heckklappe 12 wird durch eine elektrische Leitung 18 
hergestellt, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel entlang 
der Ruckseite des Armaturenbrettes und im Bereich des 
Chassis bis zur Heckklappe 12 verlegt ist 

Die Verriegelung der Heckklappe 12 mit dem Kraft 
fahrzeugchassis erfolgt mittels eines Schlosses 19, das 
bspw. an einer Zentralverriegelung angeschlossen ist 
bzw. manuell betatigt werden kann. 

Neben der in Fig. 1 dargestellten Anwendung der er- 
findungsgemaflen Losung bei einer Heckklappe eines 
Kraftfahrzeugs kommt selbstverstandlich auch eine An- 
wendung fur einen Kofferraumdeckel bzw. eine Koffer- 
raumhaube, eine Laderaumklappe oder eine Motorhau- 
be ernes Kraftfahrzeugs oder zum Offnen und SchlieBen 
erne beliebigen, horizontal angelenkten Tur, in Frage, 
wobei zur Sicherung einer im Bereich der Windschutz- 
scheibe angelegten Motorhaube gegen unbeabsichtig- 
tes Offnen wahrend der Fahrt zusatzliche Sicherungs- 
mechanismen vorgesehen werden miissen. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Vorrichtung zum au- 
tomatischen Heben und Senken einer schwenkbaren 
Heckklappe 12 bei gedffneter Heckklappe 12 und in 
einer Position unmittelbar vor dem SchlieBen der Heck- 
klappe 12, d. h. in einer Stellung, wo die Heckklappe 12 
in das HeckklappenschloB 14 fallt 

Die aus einer hydraulischen Steuerfeder 2 und einem 
Hydraulikantrieb 3 zusammengesetzte Vorrichtung 
zum automatischen Heben und Senken der Heckklappe 
12 ist in der Heckklappe 12 angeordnet und stutzt sich 



mit der Kolbenstange der hydraulischen Steuerfeder 2 
an der Kraftfahrzeugkarosserie ab. Wie der Darstellung 
gemaB Fig. 2 zu entnehmen ist, ist bei gedffneter Heck- 
klappe 12 die Kolbenstange 23 der hydraulischen Steu- 
5 erfeder 2 nahezu vollstandig ausgefahren, wahrend sie 
in der SchlieBstellung der Heckklappe 12 nahezu voll- 
standig in den Steuerfederzylinder 21 eingefahren ist. 

Fig. 3 zeigt in einer Ruckseitenansicht die Anordnung 
der Vorrichtung zum automatischen Heben und Senken 
10 der Heckklappe 12 an einer Langsseite der Heckklappe 
12, wahrend an der anderen Langsseite eine ungesteuer- 
te Gasfeder 15 mit unterbrochener Dampfung in der 
Zuschlagposition angeordnet ist, die eine zu hohe Bela- 
stung des Schaniers 17 ausgleichen und einen Teil der 
is von der hydraulischen Steuerfeder 2 aufzubringenden 
Kraft beim Heben und Senken der Heckklappe 12 uber- 
nimmt, so daB die hydraulische Steuerfeder far eine ge- 
ringere Belastung auszulegen ist und damit ein minima- 
les Volumen aufweisen kann, das sich probiemlos in der 
20 Heckklappe 12 unterbringen laBt, so daB eine zusatzli- 
che Sicherheit der Vorrichtung 2, 3 gegenuber Ver- 
schmutzung und Beschadigung gegeben ist 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung des Funk- 
tionsmechanismus der Vorrichtung zum automatischen 
25 Heben und Senken der Heckklappe 12, die aus einer 
hydraulischen Steuerfeder 2 und einem Hydraulikan- 
trieb 3 besteht 

Die hydraulische Steuerfeder 2 weist einen Steuerfe- 
derzylinder 21 auf, in dem sich eine Hydraulikfliissigkeit 
30 8 befindet und in dem ein Steuerfederkolben 22 transla- 
torisch beweglich angeordnet ist. Der Steuerfederkol- 
ben 22 ist mit einer Kolbenstange 23 verbunden, die 
durch eine Offnung des Steuerfederzylinders 21 gefQhrt 
ist und einen Anlenkpunkt 20 aufweist, der entspre- 
35 chend dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit der 
Karosserie eines Kraftfahrzeugs verbunden ist, wah- 
rend der Steuerfederzylinder 21 und der Hydraulikan- 
trieb 3 in der Heckklappe 12 gemaB den vorstehend 
dargestellten Figuren angebracht sind. 

An den Endanschlagen des Steuerfederkolbens 22 im 
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Steuerfederzylinder 21 konnen wahlweise Pufferele- 
mente 26, 27 angeordnet werden. 

Der Steuerfederkolben 22 weist eine Drosselstelle 4 
und ein Ruckschlagventil 5 auf, die die zum einen eine 
45 gedrosselte Bewegung des Steuerfederkolbens 22 beim 
Einfahren in den Steuerfederzylinder 21 und ein damp- 
fungsloses Ausfahren der Kolbenstange 23 aus dem 
Steuerfederzylinder 21 bewirken. 

In der Nahe des Bodens des Steuerfederzylinders 21 
50 ist in der zylindrischen Seitenwand des Steuerfederzy- 
linders 21 eine Bypassnut 25 vorgesehen, uber die die 
Hydraulikfliissigkeit 8 flieBen kann, wenn sich der Steu- 
erfederkolben 22 zwischen dem oberen und unteren En- 
de der Bypassnut 25 befindet Am Boden des Steuerfe- 
55 derzylinders 21 ist ein von einer Membrane umgebenes 
Gaspolster 6 angeordnet, dessen Funktion ebenso wie 
die der Drosselstelle 4, der Drosselklappe 5 und der 
Bypassnut 25 nachfolgend naher erlautert werden soil. 
Eine Offnung 28 im Bereich des Bodens des Steuerfe- 
60 derzylinders 21 ist uber eine Leitung 7 mit dem Hydrau- 
likantrieb 3 verbunden, der sich aus einer Hydraulik- 
pumpe 30 und einem Elektromotor 35 zusammensetzt 

Die Hydraulikpumpe 30 weist einen Geberzylinder 31 
und einen Hydraulikkolben 32 auf, der translatorisch im 
65 Geberzylinder 31 beweglich angeordnet und gegenuber 
der Innenwand des Geberzylinders 31 abgedichtet ist 
Die translatorische Bewegung des Kolbens 32 wird uber 
eine Spindel 33 und einen Spindelantrieb 34 bewirkt, der 
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vom Elektromotor 35 angetrieben wird. Ein Hallsensor 
9 dient zur Erf as sung der Drehzahl des Elektromotors 
35 bzw. des Spindelamriebs 34 und ist uber eine Lei tun g 
mit einer Steuereinrichtung 10 verbunden, die Uber eine 
Leitung 12 den Elektromotor 35 ansteuert und mit ei- 
nem Ausloseschalter 11 und einem Kontaktschalter 16 
verbunden ist. der im KtappenschloB 14 vorgesehen ist 

Nachstehend soil die Funktionsweise der Vorrichtung 
zum automatischen Heben und Senken von schwenkba- 
r e n KJappen wle r Hauben g e maB Fig. 4 naiiei e i l ftui ei t 
werden. 

Wird bei geschlossener Klappe oder Haube 12 der 
Ausloseschalter It betatigt, so wird der Elektromotor 
35 angesteuert und treibt uber den Spindelantrieb 34 
und die Spindel 33 den Kolben 32 an, der sich in der 
Endstellung B gemaB Fig. 4 befindet Infolge der trans- 
latorischen Bewegung des Kolbens 32 wird die Hydrau- 
likflussigkeit 8 aus dem Geberzylinder 33 uber die Ver- 
bindungsleitung 8 in den Steuerfederzylinder 21 ge- 
driickt, so daB die Kolbenstange 23 ausfahrt und der in 
der unteren Stellung befindltche Steuerfederkolben 22 
nach oben bewegt wird. 

Die Hebekraft wird durch den auf die Querschnitts- 
f I ache der Kolbenstange 23 wirkenden Druck erzeugt, 
da die Drficke ober- und unterhalb des Steuerfederkol- 
bens 22 gleich sind. Dabei strdmt die Hydraulikfliissig- 
keit 8 aus dem Raum oberhalb des Steuerfederkolbens 

22 durch das Riickschlagventil 5 ungedrosselt in den 
Raum unterhalb des Steuerfederkolbens 22. Die zuge- 
pumpte Menge der Hydraulikflussigkeit 8 entspricht da- 
bei dem Volumen der ausfahrenden Kolbenstange 23. 

Die Bypassnut 25 hat bei ausf ah render Kolbenstange 

23 keine Funktion, da bier ausschlieBlich der Druck auf 
die Querschnittsflache der Kolbenstange 23 wirksam 
und beeinflussend fur das Ausfahren der Kolbenstange 
23 ist. 

Mit dem Ausfahren der Kolbenstange 23 wird infolge 
der Abstutzung der Anlenkung 20 an der Kraftfahr- 
zeugkarosserie die mit dem Steuerfederzylinder 21 ver- 
bundene Heckklappe angehoben. Im Bereich des End- 
anschlags der Heckklappe wird das am Boden des Steu- 
erfederzylinders 21 vorgesehene Gaspolster 6 vorge- 
spannt bis ein Drehzahlabfall des Elektromotors 35 in- 
folge des Gegendrucks auftritt Der Drehzahlabfall wird 
vom Hallsensor 9 erfaBt und f Ohrt uber die Steuerschal- 
tung 10 zur Abschaltung des Elektromotors 35. 

Zum Absenken und SchlieBen der Heckklappe wird 
erneut der Ausloseschalter 11 betatigt und damit der in 
entgegengesetzter Bewegungsrichtung in Bereitschafts- 
stellung befindliche Elektromotor 5 in einer Drehrich- 
tung betrieben, daB der Hydraulikkolben 32 von der 
Endstellung A, die dem vollstandig ausgefahrenen Steu- 
erfederkolben 22 entspricht, in Richtung auf die Endstel- 
lung B bewegt wird Dadurch vergrdBert sich das Volu- 
men im Geberzylinder 31 oberhalb des Hydraulikkol- 
bens 32 und es wird Hydraulikflussigkeit 8 aus dem 
Steuerfederzylinder 21 entnommen, so daB die Kolben- 
stange 23 in den Steuerfederzylinder 21 einfahrt Die 
Einfahrbewegung wird durch die Drosselstelle 4 im 
Steuerfederkolben gedrosselt, so daB die Hydraulik- 
kraft geringer alsdas Gewicht der Heckklappe ist 

Oberfahrt der Steuerfederkolben die Bypassnut 25, so 
wird die durch die Drosselstelle 4 bewirkte Drosselung 
unterbrochen, da die Hydraulikflussigkeit 8 am Steuer- 
federkolben vorbei vom Raum unterhalb des Steuerfe- 
derkolbens 22 in den Raum dariiber stromen kann. 
Durch das plotzliche Fehlen der Drosselkraft im Be- 
reich der Bypassnut 25 schlagt die Heckklappe unter 



Einwirkung ihres Eigengewichts und bei fehlender 
Drosselkraft eigendynamisch zu, wobei das zu verdran- 
gende Hydraulikflussigkeitsvolumen der Kolbenstange 
23 vom Gaspolster 6 aufgenommen wird. 
5 Bei in das KlappenschloB eingefallener Heckklappe 
wird der Endschalter 16 betatigt und die Stromzufuhr 
zum Elektromotor 35 Ober die Steuerschaltung 10 abge- 
schaltet 

Befindet sich der Steuerfederkolben 22 im Bereich 
m d ei Bypassnut 25, so i st ein ma i iu cl l e s Nad i diOck e ii b e i 



weicher, vorquellender Beladung im Kraftfahrzeug pro- 
blemlos moglich, da das Gaspolster 6 die erforderliche 
Volumenanderung in der hydraulischen Steuerfeder 2 
ausgleicht Der Elektromotor 35 lauft in der SchlieBstel- 
15 lung weiter bis entweder die Heckklappe in das SchloB 
14 einfallt oder ein Drehzahlabfall durch bspw. ein ein- 
geklemmtes Teil auftritt 

Wird ein Tejl entweder beim SchlieBen oder beim 
Offnen der Heckklappe eingeklemmt, so tritt eine wirk- 
20 same Einklemmkraftbegrenzung ein, bei der die maxi- 
male Einklemmkraft auf das Gewicht der Klappe oder 
Haube begrenzt wird 

Beim Einklemmen eines Teiles oder Auftreten eines 
Widerstandes durch eine Uberladung erzeugt der Ge^ 
25 berzylinder 31 einen Kraf tab fall in der Steuerfeder 2, 
gleichzeitig tritt ein Drehzahlabfall auf. Ober die Dreh- 
zahlerfassung mittels des Hall sensors 9 kann wahlweise 
das Offnen oder SchlieBen der Klappe oder Haube ab~ 
geschaltet, die Bewegungsrichtung umgeschaltet oder 
30 die Bewegungsrichtung des Elektromotors 35 auf die 
Gegenbewegung umgeschaltet werden, d. h. bei sich 
schlieBender Heckklappe 12 wird die Bewegungsrich- 
tung des Elektromotors 35 in Bereitschaftsstellung auf 
Offnen und umgekehrt umgeschaltet 
35 In den Fig. 5 und 6 sind alternative Ausfuhrungsfor- 
men dargestellt, wobei gleiche Bezugsziffern gleiche 
Teile wie in Fig. 4 dargestellt bezeichnen. 

In Fig. 5 ist am Boden 27 des Steuerfederzylinders 21 
ein Gaspolster 6 angeordnet, das mittels eines Trennkol- 
40 bens 29 von dem mit Hydraulikflussigkeit 8 gefullten 
lnnen- oder Arbeitsraum des Steuerfederzylinders 21 
getrennt ist 

In Fig. 6 ist in der Nahe des Bodens 27 des Steuerfe- 
derzylinders 21 ein Trennkolben 29 angeordnet und der 

45 zwischen dem Boden 27 des Steuerfederzylinders 21 
und dem Trennkolben 29 vorhandene Raum uber eine 
Leitung 7 mit dem Hydraulikantrieb 3 bzw. dem Geber- 
zylinder 31 verbunden und mit Hydraulikflussigkeit 8 
gefullt, wahrend der lnnen- oder Arbeitsraum des Steu- 

50 erfederzylinders 21 oberhalb des Trennkolbens 29 mit 
einem Gas G gefOllt ist 

In alien drei vorstehend beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen kann der Steuerfederzylinder 21 mit dem Ge- 
berzylinder 31 uber eine elastische Leitung 7 verbunden 

55 sein. 

Bei der in Fig. 7 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
der LeitungsanschluB 40 am Steuerfederzylinder 21 
gleichzeitig als Befestigungseinrichtung fur den Steuer- 
federzylinder 21 ausgebildet, wobei die an den Steuerfe- 

60 derzylinder 21 angeschlossene Leitung 7 drehbar mit 
dem LeitungsanschluB 40 verbunden ist Der Leitungs- 
anschluB 40 ist uber eine Offnung 28 mit dem Boden des 
Steuerfederzylinders 21 verbunden und weist Dich- 
tungselemente 43, 44 zur Abdichtung der Verbindung 

65 auf. Ein Befestigungselement 41 dient zum Anlenken 
der Leitung 7 an den mit entsprechenden Bohrungen 
versehenen Korper 41 des Leitungsanschlusses 40, der 
gleichzeitig als Befestigungs- und Drehpunkt der Steu- 
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erfeder 2 an der Klappe oder Haube ausgebildet ist 

Die Steuerfeder 2 und der Hydraulikantrieb 3 konnen 
bei Bedarf zusammen mit einer Scheibenwischerkom- 
ponente und dem HeckklappenschloQ auf einem Aggre- 
gatetrager innerhalb der Heckklappe angeordnet wer- 5 
den, so daB eine integrate Modulbauweise mSglich ist 
und damit eine fertigungstechnisch vorteilhafte Losung 
geschaffen wird. Der Aggregatetrager kann mit dem 
Verstellorgan 2, 3, einer Scheibenwischeranordnung 
-und/oder einem KJappenschloB als Verstei fu ng sor g a n i 0 
der Laderaumklappe, Heckttir oder Heckklappe 12 aus- 
gebildet werden. 

Wahrend das Verstellorgan 2, 3 auf der einen Langs- 
seite einer Klappe oder Haube 12 angeordnet wird, 
kann eine ungesteuerte Gasfeder auf der anderen 15 
Langsseite der Klappe oder Haube 12 angeordnet wer- 
den. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfilhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzah! von Varian- 20 
ten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch 
bei grundsttzlich anders gearteten AusfQhrungen Ge- 
brauch machen. 
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Patentanspruche 



25 



1. Vorrichtung zum Offnen und SchlieBen von um 
eine horizontaie Achse schwenkbaren Klappen, 
Hauben oder Ttiren, insbesondere zum Heben und 
Senken von Laderaumklappen, Heckklappen, Mo- 30 
torhauben und dergleichen von Kraftfahrzeugen, 
mit einem Verstellorgan, das einen Zylinder und 
einen im Zylinder in Langsrichtung beweglichen 
Kolben mit einer Kolbenstange aufweist deren 
Verstellbereich dem maximalen Offnungswinkel 35 
der Klappe, Haube oder Tur entspricht, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verstellorgan aus einer 
hydraulischen Steuerfeder (2) besteht, deren Zylin- 
der (21) mit einem steuerbaren Hydraulikantrieb 
(3)verbunden ist. 40 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der steuerbare Hydraulikantrieb (3) 
bei Uberschreiten eines maximalen Druckes selbst- 
tatigabbremst 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 45 
gekennzeichnet daB der Hydraulikantrieb (3) aus 
einer Hydraulikpumpe (30) mit einem Geberzylin- 
der (31) und einem das Volumen des Geberzylin- 
ders (31) verandernden, translatorisch oder rotato- 
risch durch einen Elektromotor (35) bewegten Hy- 50 
draulikkolben (32) besteht, und daB der Hydraulik- 
kolben (32) oder der Elektromotor (35) mit einem 
die Bewegungsgeschwindigkeit oder Drehzahl er- 
fassenden Sensor (9) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB der Hydraulikkolben (32) translato- 
risch im Geberzylinder (31) beweglich ist und mit 
einer vom Elektromotor (35) angetriebenen Spin- 
del oder Zahnstange (33) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB ein Hallsensor (9) zur Drehzahlerfas- 
sung mit dem Spindel- oder Zahnstangenantrieb 
(34) verbunden ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Kolben- & 
stange (23) der hydraulischen Steuerfeder (2) 
dampfungslos aus dem Steuerfederzylinder (21) 
ausfahrbar und gedrosselt in den Steuerfederzylin- 



der (21) einfahrbar ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerfeder kolben (22) ein Ruck- 
schlagventil (5), das einen Kolbendurchgang far die 
Hydraulikfliissigkeit (8) bei ausfahrender Kolben- 
stange (23) affnet und eine durchgehende Drossel- 
stelle (4) aufweist 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB in der N&he 
des Bodens (27) des S teue r fedei JtylinUei j (2 1 ) i ule 
Bypassnut (25) angeordnet ist, durch deren Anord- 
nung und Lange in einem vorgebbaren Bereich die 
Drosselung der Bewegung der Kolbenstange (23) 
beim Einfahren der Kolbenstange (23) aufgehoben 
wird. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Boden 
(27) des Steuerfederzylinders (21) ein von einer 
Membran eingeschlossenes Gaspolster (6) ange- 
ordnet ist (Fig. 4) V ' 8 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gaspolster (6) des Steuerfederzy- 
linders (21) unter hohem Druck steht 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Boden (27) des Steuerfederzylinders (21) ein Gas- 
polster (6) angeordnet ist, das mittels eines Trenn- 
kolbens (29) von dem mit Hydraulikfliissigkeit (8) 
geftillten Innenraum des Steuerfederzylinders (21) 
getrenntist(F1g.5) 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Nahe des Bodens (27) des Steuerfederzylinders 
(21) em Trennkolben (29) angeordnet ist und daB 
der zwischen dem Boden (27) des Steuerfederzylin- 
ders (21) und dem Trennkolben (29) vorhandene 
Raum uber eine Leitung (7) mit dem Hydraulikan- 
trieb (3) verbunden und mit Hydraulikfliissigkeit (8) 
gefullt ist, wahrend der Innenraum des Steuerfeder- 
zylinders (21) oberhalb des Trennkolbens (29) mit 
einem Gas (G) gefullt ist (Fig. 6) 

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der Steu- 
erfederzylinder (21) mit dem Geberzylinder (31) 
uber eine eiastische Leitung (7) verbunden ist 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lei- 
tungsanschluB (40) am Steuerfederzylinder (21) als 
Befestigungseinrichtung fur den Steuerfederzylin- 
der (21) ausgebildet ist (Fig. 7) 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an den Steuerfederzylinder 
(21) angeschlossene Leitung (7) drehbar mit dem 
LeitungsanschluB (40) verbunden ist 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kon- 
taktschalter (1 1) im SchloB (14) der Klappe, Haube 
oder Tur (12) zur Unterbrechung der Stromversor- 
gung des Elektromotors (35) angeordnet ist 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet daB eine un- 
gesteuerte Gasfeder (13) zur Aufnahme von vor- 
zugsweise 50 Prozent der beim Offnen oder Schlie- 
Ben der Klappe, Haube oder Tur (12) wirksamen 
Kraft angeordnet ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Verstellorgan (2, 3) auf der 
einen Langsseite einer Klappe oder Haube (12) und 
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die ungesteuerte Gasfeder auf der anderen Langs- 
seite der KJappe oder Haube (12) angeordnet ist 

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB eine 
Steuereinrichtung (10) fQr den Elektromotor (35) 5 
vorgesehen ist, die sowohl mit dem Kontaktschal- 
ter (11) als auch mit dem Sensor (9) verbunden ist 
und bei einem durch ein Hindernis beim Offnen 
oder SchlieBen bewirkten Drehzahlabfall den Off- 
-nungs-oderSchlieBverga«gabscha4tet 10 

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprQche 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuereinrichtung (10) filr den Elektromotor 
(35) vorgesehen ist, die sowohl mit dem Kontakt- 
schalter (1 1) als auch mit dem Sensor (9) verbunden 15 
ist und bei einem durch ein Hindernis beim Offnen 
oder SchlieBen bewirkten Drehzahlabfall beim Off- 
nen oder SchlieBen der Haube, KJappe oder Tiir 
(12) die Bewegungsrichtung umschaltet 

21. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 20 
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuereinrichtung (10) fur den Elektromotor 
(35) vorgesehen ist, die sowohl mit dem Kontakt- 

sc halter (11) als auch mit dem Sensor (9) verbunden 
ist und bei einem durch ein Hindernis beim Offnen 25 
oder SchlieBen bewirkten Drehzahlabfall beim Off- 
nen oder SchlieBen der Haube, KJappe oder Tur 
(12) auf die jeweils entgegengesetzte Bewegungs- 
richtung in Bereitschaftsstellung umschaltet, derart, 
daB bei Ausldsen eines Betatigungssignals iiber ei- 30 
nen Betatigungsschaker (16) die gewiinschte Bewe- 
gungsrichtung der KJappe, Haube oder Tiir (12) 
ausgelost wird 

22. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, fur eine Laderaum- oder Heckklappe, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Huborgan (2, 3), 
eine Scheibenwischeranordnung und/oder ein 
KlappenschloB auf einem gemeinsamen Aggrega- 
tetrager in der Laderaumklappe, Hecktur oder 
Heckklappe (12) angeordnet sind. 40 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aggregatetrager mit dem 
Huborgan (2, 3), einer Scheibenwischeranordnung 
und/oder einem KlappenschloB als Versteifungsor- 
gan der Laderaumklappe, Hecktur oder Heckklap- 45 
pe (12) ausgebildet ist 
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